INSTITUTO TECNOLOGICO AUTONOMO DE MEXICO
Calculo Diferencial e Integral II

Laboratorio 3: TFC e Integral por sustitucién

dt.
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1. Sea F': I C R — R una funcién diferenciable en x = 0 € I. Calcular el siguiente limite: h’n% +
xr—r 2 €T

F(x)— F(0
Sugerencia: Utiliza el TFC y recuerda que F’(0) = h’n%) M
r—

2. Considera que f(1) = 10 y que la gréfica de la Fig. 1 es la derivada de f. Encuentra el valor de f(2) y de
f(3).

Fig. 2

3. Una fébrica de azulejos tiene el diseno de la figura Fig. 2, donde el cuadrado [0,1] x [0, 1] representa el
azulejo, la parte sombreada entre las curvas z3 y 23 estd pintada de azul y el resto de amarillo.

a) ¢Se requiere mas azul o méas amarillo?

b) ¢(En qué proporcién?

4. Muestra que si f es continua en el intervalo [a,b] con a < by A # 0 es una constante, entonces:

b b+A b 1 [ "
) / f(z) dx = / flz = N)dz. b) / f(z) do = 3 / f (X) der.
a a+A a Aa
5. Sea f:R* — R una funcién continua. Considera la funcién H : RT™ — R definida por

T1 (P +1
H(z)= - dt.
@=[11(5)
Usando el método de sustitucion en la integral definida, prueba que H(1/x)+ H(x) = 0 para todo z € R*.
(No derivar.)

6. Sean a € RT y f continua en [0, a] .

c “ @) (a —u)
a) Usa la sustitucién v = a — z para demostrar que /
: B ors = LR e



¢ f(@) a
b) Usa la parte (a) para demostrar que / - dx = —.
: ) o T+ a0 2
(iNétese que el valor de la integral no depende de f!)
1 4
¢) Usa la parte (b) para obtener el valor de /0 m dx.
g(x)
7. Sean g diferenciable en R, f continua en R y h(z) = 22 / flt)dt.
g(z®)

a) Justifica que h es diferenciable y calcula su derivada.

b) Si fy g son impares, justifica si h es una funcién par, una funcién impar, o ninguna de éstas.

Lagartijas para practicar (en particular, los ejercicios en azul)

Derivar y simplificar :
z? 9
a) F(z) = / cos”(w?) dw. f) Flz) = /f 4z% sen®(y°) dy.
1 T

a®+3 51
b) F(x) :/ (12 — u) du. Vud +3du

g) F(z) ==

L N 22+ 18
c) F(x) :/ sen*(z)dz + / cos®(2?%) dz.
x 4 10
] h) F(z) = ST .
T 1 4/ 5
d) F(x) :/ St + /  dt. | Stan()dv
1 2z5
x 5 _— I 2cos®(t*) dt 1
F(z) = 5 dr. 1) F(x) = dt.
e) F(x) /0 x® s’ (r®) dr i) F(x) /1 T 1 cos™(1)

Cazuelazo semanal.

= Sea f(a,b) el promedio de la funcién f en [a,b] C R dado por

_ 1 b
f(a,b) = b—a/a f(z) dx.
Prueba que (af + Bg)(a,b) = af(a,b) + Bg(a,b) para todas a, 3 € R.

= Para toda A € (a,b), encuentra el valor de 0 < p < 1 en términos de a, b y A de tal modo que

f(av b) = ,u?(a, >‘) + (1 - ,LL)?(/\, b) :

(Nota: esta férmula se conoce como combinacidén conveza.)



